
Copernicus Training and Information Session in Italy
Fiera del Levante di Bari - 27 November 2018

Downstream service in agricoltura: 
monitoraggio regionale e supporto della  gestione aziendale

Osservazione della terra per l'agricoltura: prototipi di 

downstream service per il monitoraggio regionale

e a supporto della gestione aziendale

Mirco Boschetti, CNR-IREA



Copernicus Training and Information Session in Italy
Fiera del Levante di Bari - 27 November 2018

Downstream service in agricoltura: 
monitoraggio regionale e supporto della  gestione aziendale

Sfide globali e impatti locali

 25% delle terre emerse rischia di perdere 
biodiversità ed è già severamente 
degradato (FAO).

 I cambiamenti climatici impattano sulle 
produzioni agricole e determinano (già) 
incremento dei prezzi a causa dell’instabilità 
(speculazioni).

 Entro il 2025 saremo più di 8 miliardi e
entro il 2050 servirà almeno il 60% del cibo 
in più.

«Produrre  di più con meno»
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Il contributo della tecnologia

 La FAO ritiene che l’adozione di 
tecnologie digitali possa incrementare
la produttività, mitigando i rischi di 
insicurezza alimentare comuni nel sud
del mondo

 In Europa, le tecnologie digitali
possono supportare gli agricoltori per 
problematiche tipiche dei mercati
sviluppati, come la redditività del 
settore agricolo, gli impatti sugli
ecosistemi, da cui la generale
sostenibilità del settore.
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Applicazioni di OT vs requisiti utenti in agricoltura

Management
soil

Stagione colturale

NRT monitoring

Control

Management
crop

Requisiti degli Utenti, devono guidare:
→ La definizione dei prodotti da OT (WHAT) e 
→ Le caratteristiche dei servizi (WHEN, WHERE, HOW FREQUENT, WHICH FORMAT DISSEMINATION CHANNEL)

Agro ecosystem/LC changes 
LT agro production

Aziende e agri-consultant

(Ri) assicurazioniAutorities

Autorities

Autorities

(Ri) assicurazioni

Traders
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Copernicus: dai dati ai servizi applicative a valore aggiunto
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Fonte 
dei dati

Elaborazione
(mappe 

tematiche, ecc.) 

Servizi ed 
applicazioni

Utenti
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Strumenti: Geoportali & smart app

Prodotti di OT vs «prototipi di Dowstream service»

Catene di processamento Prototipi di Servizi

Stima/previsioni delle rese

Dati meteo

Richi biotici-abiotici

Vocazionalità alla resa storica

Parametri biofisici

Variabilità intracampo stagionale

Regionale

Locale

→ Fornisce alle autorità 
(mandato) o settore privato 
(interesse su aree vaste) un 
sistema di “agro-monitoraggio” 
dedicato ad identificare 
situazioni anomale, fornire 
allerte e stime delle risorse 
(e.g. consumi irrigui) e delle 
produzioni

→ Fornisce al settore privato 
(agricoltori, distretti, agro-
consulting) informazioni sulla 
variabilità intra-campo delle 
coltivazioni, rischi biotici a 
supporto della gestione e 
valutazione dei danni.

Agropratiche/Fenologia

Mappatura delle colture



Copernicus Training and Information Session in Italy
Fiera del Levante di Bari - 27 November 2018

Downstream service in agricoltura: 
monitoraggio regionale e supporto della  gestione aziendale

Applicazioni Regionali & Servizi
@ scala Regionale

Applicazioni Locali & Servizi
@ scala Aziendale
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Regionale: mappatura “precoce” delle colture

9A Trip from Mountains to Valley: Copernicus satellites as “sentinels" of environmental and economical changes 

DATI SATELITARI

Serie temporali di dati

• ottici (Landsat 8 OLI)

• SAR X-band (Cosmo-SkyMed) 

• C-band (Radarsat-2)

ALGORITMO 
BASATO SU REGOLE

Classificazione a regole basate su 
dinamiche multi-temporali 
usando serie temporali di dati 
ottici e SAR

MAPPA DELLE 
COLTURE

Outputs: mappatura delle 
maggiori colture in essere a 
metà luglio (OA>86%)

Landsat 8 OLI

COSMO-SkyMed-1

0 20 40 80

Km

0 5 10 20

Km

(S1 and S2 oggi)

Villa et al. 2015
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Boschetti et al., RSE 2017

Regionale: dinamiche della coltura → ricostruzione epoche di semina e fenologia

Informazioni sintentiche sulla variabilità spaziale e inter-annuale delle pratiche agricole con dati d’archivio

Milano
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Regionale: dinamiche della coltura → agropratiche e successioni colturali

Pieno utilizzo della potenzialità dei dati S2 A&B in NRT 
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Regionale: dinamiche colturali → dai distretti ai campi

Cultivated variety

Sowing date

EO: Tillering EO: Flowering

EO: Maturity EO: Length

Creazione di serie temporali di dati decametrici fusi (S2 & OLI) permettono di mappare a scala di
campo le dinamiche colturali, le principali fasi fenologiche e di identificare cultivar differenti

Boschetti et al., IGARSS 2018
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Regionale: agropractiche→ arature

Suoli arati

Mappa dei campi arati (aree rosse) a ~100 m di risoluzione ottenuta da dati VH S-1, sovrapposta
ad una mappa di NDVI da S-2 mascherata dalla nuvole (06/08/2017)

Mappa dai cambiamenti di VH S-1 
(31/07/2017-06/08/2017)

Mappa dai cambiamenti di VH S-1 
(18/08/2017-24/08/2017)

Satalino et al. IGARSS 2018
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Esempio di mappa di umidità del suolo (SM) a ~1000
m di risoluzione derivati da dati S-1 IW sulla Puglia

Mappa di SM del 12 Agosto 2017

SM medio a scala di campo
Fused SSM product (50 m pixel)

Regionale: parametri bio-geofisici → umidità dei suoli (SM)

Prodotto SM mediato a scala di campo VS
ricampionato con un pixel size di 50m

Balenzano et al., Eur. J of Rem. Sens. 2013
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Mosaico di mappe di umidità del suolo da dati Sentinel-1
Risoluzione di ~1000 m, derivivate da Sentinel-1 IW sul areali mediterranei
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Mappa della SM

Mappa delle colture

Mappa della biomassa del frumento

S-1 

S-2

Mappa delle rese del frumento

Modello di 
simulazione
della crescita

Regionale: parameteri & modelli agronomici → stime rese
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Applicazioni Regionali & Servizi
@ scala Regionale

Applicazioni Locali & Servizi
@ scala Aziendale
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Attività in essere ed utenti
 TELEMOD: Monitoraggio

satellitare NRT (20.000 km^2) 
con dati HR (Rapid-eye, S2) e 
fruizione con tecnologia web 
per supporto attività peritale

 SATFARMING: Monitoraggio
satelitare NRT (S2) dei
tenimenti dell’azienda (6500 
ha) e supporto allo sviluppo di 
soluzioni di precision farming

 SATURNO: satelliti e tecnologie
innovative a supporto di 
fertilizzazione VRT in 
risicoltura

TLR

Added 
value
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Locale: elaborazione e fornitura in NRT di prodotti OT

S2A&B

S2A&B

An R toolbox to find, download and 
preprocess Sentinel-2 data
https://ranghetti.github.io/sen2r

S2A

https://ranghetti.github.io/sen2r


Copernicus Training and Information Session in Italy
Fiera del Levante di Bari - 27 November 2018

Downstream service in agricoltura: 
monitoraggio regionale e supporto della  gestione aziendale

Upload 
System

Download
System

Locale: Telemod supporto all’azione peritale
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Locale: SATFARMING prodotti a scala di campo per AP
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Locale: dai prodotti ET alle mappe di prescrizione

Testare un work flow operativo per creare 
mappe di prescrizione e studiare stima di NNI 
(Nitrogen Nutrition index) 

→ prodotti OT da S2 disseminati con SDI

→ smart scouting per valutazione coltura

→ expert analysis multisorgente→ dose 

Richiesta di extra fertilizzazione

Consumo di lusso 
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Lomellina (PV) 124,000 ha estensione circa 80,000 ha riso

Locale: SATURNO accesso ai prodotti con GET-IT
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Locale: SATURNO → risultati preliminari

Dati OT

Mappe di 
prescrizione

Implementazione 
con sistemi VRT 

Verifica con 
mietitrebbie GPS

Risultati sulle rese

Prodotti OT
«stato della coltura»



Copernicus Training and Information Session in Italy
Fiera del Levante di Bari - 27 November 2018

Downstream service in agricoltura: 
monitoraggio regionale e supporto della  gestione aziendale

Locale: Rese ed efficienza uso azoto → produzioni e ambiente 
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User needs

Technology
Research & 

development 

Downstream 
services


